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 چکیذٌ
شعولیات هاؿیٌي هختلف وـا تَياي اص چْاس اػتاى  ّاي هصشفي هتفاٍتي داسًذ. آهاس خشػؾ ًاهِ يطٍسصي، اً ایشاى  جٌ

شطي ایي هاؿیي ّشهضگاىٍ  ػیؼتاى تلَچؼتاى، خَصػتاى، تَؿْشؿاهل  تحلیل ٍ تا  SPSSتا ًشم افضاس  ّا تشاي هصشف اً

ِ گشدیذ. دس تحلیل ًتایج هحاػثِ ِ ّاي آهاسي هلا ّا تشاي عولیات هتٌاظش همایؼ ِ ؿذ و شطي دس ایي  ونحظه تشیي هصشف اً

ُ تیؾ ّا اص تیؾ اػتاى ِ ؿذ ِ تشاتش  تشیي همذاس هحاػث ٍ دس تعضي اص هَاسد تا ػ شطي دّذ. افضایؾ ًـاى هيتش اػت   ضشیة اً
ي  ول -1ّا  تشاي اػتاىهیذاً

GJha 10/24  شطي عثك هحاػثِ 98/38تا تشیي هصشف یا  تشاي تیؾ تِ دػت آهذ. ایي اً

ٍ ون حظالت یعٌي ػٌگیيتذتشیي  -1   اي تشیي ظشفیت هضسعِ تشیي خان 
GJha  67/23 شطي دس  .تَد دس عولیات داؿت، اً

شطي تشق آب هَسد تحلیل لشاس گشفت. هیاًگیي ،ػِ تخؾ جذاگاًِ شطي ػَخت آب ٍ اً لَتیَاتش صًي، اً شطي و  اػتاًي اً

شطي شطي آب) ٍسصي، واؿت، داؿت ّا تشاي عولیات خان اً ي تِ تش اػاع آهاس ، تشداؿت ٍ حظول ٍ ًمل (ػَاي اً هیذاً
-1تشتیة تشاتش 

lha 38/57 ،28/34 ،50/27 ،02/47 ٍ65/78  1هحاػبثِ   تالٍي-
lha 78/46 ،08/11 ،10/6 ،90/38 ٍ ،

شطي ؿذت تَد. 00/46 ِ تشاي اػتاى اً لَیذ داً صَػتاى، ػیؼتاى تلَچؼتاى ٍ ّشهضگاى تِ تشتیةّاي  ت -1تشاتش  تَؿْش، خ

GJt 79/4 ،34/23 ،08/8  ٍ17/7 شطي آى ساتغِ  .تِ دػت آهذًذ 56/10ٍ  92/7، 65/0، 54/14 تِ تشتیة ّا ٍ تاصدُ اً

  ٍیظُ اي تشاي هصشف ػَخت ٍ تشق اػتحصال آب اص چاُ ّاي ایشاى تِ دػت آٍسدُ ؿذ. 
 

شطي،  :َای کلیذی ياشٌ شطي، گضشیة اً شطي،تيآٌّذم ؿذت اً تَي اّاي  اػتاى ، تاصدُ اً   یشاىجٌ

 

 مقذمٍ -1
 WTOاّویت تعییي هصشف اًشطي دس وـاٍسصي فمظ تشاي هحاػثِ لیوت تَلیذ ًیؼت گَ ایي وِ تا ًضدیه ؿبذى  

تبش   تَاًین وـاٍسصي خایذاس داؿتِ تاؿین هگش ایي وِ لیوت تَلیذ ها لاتل سلاتت دس ػغح تیي الوللي تاؿذ. اّویت تیؾ ها ًوي

خي تشدُ ٍ ساّىاسّاي  ي واستشد تىٌَلَطيتَاى تِ تٌگٌاّا ٍیظُ دس وـَسّاي دس حظال تَػعِ دس آى اػت وِ اص آى هيهَضَع تِ 

تشیي اًشطي هصشفي تشاي ّشیه اص عولیات هاؿیٌي تبِ عبَس    تِ ایي هٌهَس تایذ تیؾ هٌاػة تشاي واّؾ هصشف سا اسایِ ًوَد.
تَاًبذ   یؼِ هصشف ػَخت هیذاًي تِ واس سٍد. آهاس وـَسّاي خاسجي ًیض هبي ًهشي هحاػثِ ؿذُ تا تِ عٌَاى هعیاسي تشاي هما

تَاى اص ایي  تَاى اص ؿشایغي اعلاع یافت وِ ایي آهاس دس آى گشفتِ ؿذُ اػت. تِ دٍ دلیل ًوي تش هي چٌیي هعیاسي تاؿذ ٍلي ون

ّا ؿاهل اًشطي لاصم تشاي حظشوبت   هاؿیيتْشُ گشفت اٍل ایي وِ هعلَم ًیؼت وِ اًشطي هصشفي تشاي تشاي همایؼِ آهاس خاسجي 

گیشد ٍ لبزا یبه    تش ایي وـَسّا تِ صَست دین اًجام هي تشاوتَس وـٌذُ ًیض تَدُ اػت یا خیش. دٍم ایي وِ تَلیذ گٌذم دس تیؾ
هْن یعٌي اػتحصال آب سا فالذ اػت؛ ٍلي اگش ّن ؿاهل تاؿذ، هعلَم ًیؼت وِ اًبشطي هصبشفي آى تبا ؿبشایظ     هصشف وٌٌذُ 

تِ تعضي اص ایبي  تِ ّش حظال داًؼتي ایي آهاس ؿایذ تِ عٌَاى یه ّذف لاتل تَجیِ تاؿذ ٍ لزا . داؿتِ تاؿذها ّوخَاًي  وـَس

ِ هصشف اًشطي تیؾ اص تیؾآهاس اؿاسُ هي ؿَد.  ُ یا تیؾ اص هصشف  اگش آهاس هیذاًي ًـاى دّذ و ِ ؿذ تشیي اًشطي هوىي هحاػث
ِ  تشاي هحصَل ّاي اًشطي دس وـَسّاي هـاتِ   ُ ٍ ساّىاسّاي هٌاػة سا اسایِ داد. ّا سا تحمیك ًوَد تایذ علتآى گاُ ، تاؿذهـات

 

 
 



 مرير مىاتع -2
ّاي هصشفي هتفاٍتي داسًذ وِ ّشیه تایذ جذاگاًِ تعییي ؿَد. عولیات هاؿیٌي  يطعولیات هاؿیٌي هختلف وـاٍسصي، اًش

 .ؿًَذ تفىیه هيتشداؿت ٍ خغ اص تشداؿت  ، واؿت، داؿت،) اٍلیِ ٍ ثاًَیِ( ٍسصي خان هجضايٌذ تخؾ چدس 
ّاي دیضلبي ٍ تبشق تبشاي     اًشطي هصشفي تشاي عولیات داؿت دس ػِ تخؾ ًفت گاص تشاي وَلتیَاتش صًي، ًفت گاص تشاي چاُ

ؿَد وِ خغ اص تشداؿت هحصَل تایذ اًجام گیشًذ ٍ تا  ؿاهل واسّایي هي عولیات خغ اص تشداؿتاًذ.  ّاي آتي تفىیه ؿذُ چاُ

تِ ػیلَ حظول هحصَل  فمظ تخؾ دس ایي تحمیك یاتذ ٍلي ل هحصَل تِ خاسج هضسعِ تا فشآٍسي ٍ تثذیل هحصَل اداهِ هيحظو

 . دس ًهش گشفتِ ؿذُ اػت
اػت وِ فشهَل ّباي هتفباٍتي سا تبشاي هحاػبثِ آى      ؿخن صدىتشیي هصشف اًشطي دس وـاٍسصي دس جْاى هشتَط تِ  تیؾ

 ٍسصي اػت.  ًیوِ خـه ایشاى تِ ّش حظال، اًشطي هصشفي اػتحصال آب تیؾ اص اًشطي خان اسایِ ًوَدُ اًذ. دس هٌغمِ گشم ٍ

ٍ ػبشعت  ػاًتي هتبش   18داس ٍ عوك واس  ّاي تشگشداى ًیشٍي وــي تش ّش هتش اص عشض واس هاؿیي سا تشاي گاٍ آّي >1=ّاًت 
km/h 8/4 ٌگیيػّاي  دس خان kN/m 5/8  لزا ّواى سلن دادُ اػت.  6/16تاkN/m 6/16      سا تبشاي تعیبیي اًبشطي هصبشفي

اًشطي هصشفي تاتعي اص تَاى لاصم تشاي واس هاؿیي اػت. تَاى هالثٌذي یه هاؿبیي ٍ تشاوتبَس    .تشدُ هي ؿَدؿخن صدى تِ واس 

 وـٌذُ آى اص ساتغِ صیش هحاػثِ خَاّذ ؿذ،
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 kWتَاى هالثٌذي،  = Pdbوِ دس آى: 

    F =  ،ًیشٍي وــي هاؿیيN 
    f  = ضشیة هماٍهت وــي دس تشاتش چشخ ّاي تشاوتَس، اعـاسي 

    m  ،ٍصى تشاوتَس ;kg 

         g =  ،2ؿٌاب ثملm/s 81/9 
     v =  ،ػشعت خیؾ سٍي هاؿیي ّاkm/h 

             Dm = ضشیة دسجِ هىاًیضاػیَى تشاي ّش عول هاؿیٌي، اعـاسي 

یضاػیَى اص آى جْت دس ایي ساتغِ ٍاسد ؿذُ اػت وِ دس آهاس هیذاًي، اًشطي هصشفي تشاي تعضي اص ضشیة دسجِ هىاً 

اًبذ ٍ اص عشفبي، عثبك آهباس      ي واسي ٍ اص ایي لثیل تفىیه ًـبذُ ٍسصي ثاًَیِ، تزسافـاًي، خغ عولیات هاًٌذ ؿخن اٍلیِ، خان
تٌباتشایي فمبظ تبشاي    % ًیؼبت.  100ٍسصي اٍلیبِ،   ض خانٍصاست وـاٍسصي، دسجِ هىاًیضاػیَى ّیچ یه اص عولیات هاؿیٌي تج

ّاي هختلف وبِ دس ایبي    ًیشٍي وــي هاؿیيتشاي تمیِ، تایذ دسجِ هىاًیضاػیَى سا دخالت داد.  تاؿذ. هي =Dm 1 صدى، ؿخن

 >1=ّاًبت  آهباس اسایبِ ؿبذُ   التثاػبي اص  تِ جض دسجِ هىاًیضاػیَى، دادُ ؿذُ اػت وِ  1اًذ دس جذٍل  هحاػثِ ّا تِ واس سفتِ
 تاؿذ. هي

 

هحاػثِ هبي   % اص تَاى هالثٌذي هَسد ًیاص75، هصشف ػَخت ػاعتي تشاوتَس سا تش حظؼة [1]آصهَى تشاوتَس ًثشاػىا 

اي ٍیظُ دادُ ؿذُ  تٌذي ًوَدُ ٍ تشاي ّش گشٍُ ساتغِ سا دس ؿؾ گشٍُ عثمِ kW 261تا  kW 31ًوایذ. هَتَسّاي تا تَاى ّاي 
 ، ساتغِ صیش تشلشاس اػت،5/74تا  kW 37وتَسّاي هَجَد دس ایشاى یعٌي اػت. تشاي داهٌِ تَاى تشا

(2)     dbP///h/L 75019900934  
تش ٍجبَد داسد. دس   ٍ عَاهل ًاؿٌاختِ دس آى ون وشدُتش  تؼیاس ػادُ سا ًتیجِ ي ایي ساتغِ گشچِ دلت صیادي ًذاسد ٍلي هحاػثِ

 ؿَد.  ایي خظٍّؾ اص ایي ساتغِ تْشُ گشفتِ هي

 
 



 اوذ َا تٍ کار رفتٍ َا کٍ در محاسثٍ ماضیه ، عرض کار ي سرعت پیص ريیویريی کططی - 1جذيل 

 

 وًع ماضیه

ویريی 

 کططی
 kN/m 

 

 عرض کار
m 

 

سرعت 

 کار
km/h 

درجٍ 

 مکاویساسیًن 

% 

تازدٌ 

مسرعٍ 

 ای

% 

ظرفیت 

ٍ ای  مسرع
ha/h 

 

 مصرف سًخت 

 
l/h l/ha 

 28/30 17/8 27/0 74/0 100 4 9/0 6/16 داس گاٍ آّي تشگشداى

ماتي )دیؼه(  ّشع  94/3 74/8 22/2 77/0 88 8 6/3 4/2 تـ

 50/5 64/7 39/1 77/0 62 6 3 4/4 هالِ 

 kW 2 10 8 57 65/0 20/5 92/5 34/1 تزس افـاى

 91/5 73/5 97/0 65/0 3/38 6 5/2 6/1 خغي واس

 56/11 70/6 58/0 68/0 100 6 50/1 8/1 وَلتیَاتش)فاسٍیش(

 kW 2/0 4 10 48 55/0 20/2 52/5 55/2 ػن خاؽ

 82/1 75/8 8/4 60/0 77 8 10 2/1 وَد افـاًي

 90/38 90/17 - - - - - -  *ووثایي غلات

 15/18 - - - - - - - *حظول ٍ ًمل
 تِ هتي سجَع ؿَد *

 

ًفت، خالایؾ ٍ ضافي تشاي اػتخشاج ا 23/0. سلن [2]تاؿذ  لیتش هصشف ٍالعي هي 23/1ّش لیتش ًفت گاص هصشفي تشاتش  
ِ هي اضافِ وشدى ایي سلن گشچِ تشاي هحاػثِ هصشف تِ ًهش  ًگاسًذُ ایي همالِ،  ؿَد. حظول ٍ ًمل دس داخل وـَس دس ًهش گشفت

ایبي  ّشوـبَسي،   تشاوتَس دس ػَختهالي ّضیٌِ  تَاى تِ واس تشد چَى تَلیذ ًوي ٍلي تشاي ػَخت دس ػغح وـَس دسػت اػت

وِ ؿایذ تتَاى تشاي همایؼِ  سا تشاي عولیات هاؿیٌي هختلف دادُ اػت 2دس خَد هؼتتش داسد. ّویي هٌثع اسلام جذٍل سلن سا 

  ایي خظٍّؾ هَسد اػتفادُ لشاس داد.هحاػثِ ّاي تا ًتایج 
 

 مصرف وفت گاز ترای تعضی از عملیات ماضیىی -2جذيل 

 

 
 
 
 

 
 

 

 

 ،هي آیذتِ دػت هصشف ّىتاسي ػَخت ، Cاي هاؿیي،  هصشف ػاعتي ػَخت تش ظشفیت هضسعِاص تمؼین  

(3)      
10

vwe
C      

 ha/hاي هاؿیي،  ظشفیت هضسعِ = Cوِ دس آى: 

 w  =  ،عشض واس هاؿیيm 
  e = ِاي، اعـاسي ضشیة تاصدّي هضسع 

 مصرف سًخت وًع عملیات

   (l/ha) 

 ًختمصرف س وًع عملیات

 (l/ha) 

 1/3 وَد افـاًي 1/18 ؿخن

 1/6 دسٍ علَفِ 1/12 دیؼه

 2/1 (L/tتشداؿت رست داهي) 1/6 وَلتیَاتش

 079/0 (L/t-kmحظول ٍ ًمل ) 1/5 خغي واسي



ِ     ّاي وـاٍسصي هختلف هتفاٍت ٍ تبش  تشاي هاؿیي eاي،  ضشیة تاصدُ هضسعِ اي اص آى تبشاي   اي ایبشاى ًباهعلَم اػبت؛ ٍلبي داهٌب

تشیي همذاس سا هٌهَس داؿتِ تبا   ّا، ون ُ ؿذُ اػت وِ ها تا تَجِ تِ ًاواسآیي تشاوتَسّا ٍ ساًٌذُداد [3] > 1ٍ=ّا دس ّاًت  هاؿیي

 تشیي ضشیة اًشطي ًهشي تِ دػت آیذ. تیؾ

 

 َا مًاد ي ريش -3
، تَؿبْش ّباي هبَسد ًهبش یعٌبي      تشاي جوع آٍسي آهاس هشتَط تِ هصشف اًشطي تشاي تَلیذ گٌذم آتبي دس ّشیبه اص اػبتاى   

تعضي اص آهاسّاي گشدآٍسي ؿذُ غیش لاتل اػتفادُ خشػـٌاهِ تَصیع گشدیذ.  20تعذاد  ّشهضگاىٍ  ػیؼتاى تلَچؼتاى، خَصػتاى
اًجبام   SPSSتجضیِ ٍ تحلیل آهاسي تش هثٌاي عشح واهلاً تصادفي ًاهتعادل تا اػتفادُ اص ًشم افضاس  تَدًذ وِ حظزف ؿذًذ ٍ لزا

ّباي ّبش اػبتاى تبا      تحلیبل دادُ ٍ % ، 5صهَى چٌذ داهٌِ اي داًىي دس ػغح احظتوبال  ّا تا اػتفادُ اص آ گشفت. همایؼِ هیاًگیي

 Excelاًحشاف هعیاس اًجام گشفت. تشاي سػن ًوَداس اص ًشم افبضاس   ٍ ّاي تَصیفي هاًٌذ هیاًگیي، وویٌِ، تیـیٌِ اػتفادُ اص آهاسُ
 تْشُ گشفتِ ؿذ. 

 

تِ ػثة ػفتي خان، خـه تَدى خبان دس صهباى ؿبخن صدى ٍ    ًهش ّاي هَسد  ى دس اػتايرزی:  محاسثٍ اورشی خاک  1 -3

ٍ تِ خباعش  تْشُ گشفتِ هتش  9/0داس ػِ خیؾ ػَاس تِ عشض واس  تِ عَس عوَم اص گاٍ آّي تشگشداىخاییي تَدى تَاى تشاوتَسّا، 

تـماتي )دیؼه( ٍ گیشد. تشاي ؿخن ثاًَیِ تِ عَس عوذُ اص ّشع  اًجام هي km/h 4ّاي حظذٍد  تا ػشعتػٌگیٌي خان، ؿخن 
ِ عَس هعوَل ًَع ػَاس  ِ هي 28ت ُ تْشُ گشفت ِ )لَلش( اػتفادُ هي خش ایي ، ًوایٌذ ؿَد. ػَاي هعذٍدي اص وـاٍسصاى وِ اص ًَعي هال

ِ تٌْا هاؿیي خان ِ ؿواس هي ٍػیل % اص عولیات 100حظىایت اص آى داسد وِ  >2= 13845سٍد. آهاس وـاٍسصي ػال  ٍسصي ثاًَي ت

% اص هضاسع هالِ صدُ ؿذُ اػت. تشاي هحاػبثِ  66% عولیات ؿخن ثاًَیِ تا ّشع تـماتي اًجام گشفتِ ٍ دس80ّي، ؿخن تا گاٍ آ
ِ ًوَدُ، دس ًؼثت دسجِ هىاًیضاػیَى آى ٍسصي وافي اػت وِ اًشطي ّشیه اص هاؿیي اًشطي هصشفي خان ّا ضشب ٍ  ّا سا هحاػث

 هصشف اًشطي خان ٍسصي هیذاًي تِ دػت آٍسد. اي تشاي همایؼِ آى گاُ جوع ًوَد تا هعیاسي هحاػثِ

ِ    ، وبن تشیي ًیشٍي وــي لاصم یعٌي تیؾهحاػثِ تشاي تذتشیي حظالت   تبشیي ػبشعت   اي ٍ خباییي  تبشیي تباصدُ هضسعب

تَاى اعویٌاى داؿت وبِ هـبىلي دس هصبشف     آى گاُ هي تاؿذ. اگش آهاس هیذاًي اص ایي همذاس ّن صیادتش گیشد هيسٍي اًجام  خیؾ
 هصبشف ػباعتي ػبَخت تشاوتبَس تبشاي      (2)، ٍ واستشد ساتغِ (1)دس ساتغِ  1تا لشاس دادى اسلام جذٍل العي ٍجَد داسد. اًشطي ٍ

جشم تشاوتَسّاي هؼبي  . ًیض ٍاسد ؿذُ اػت 5تِ ؿذُ ٍ دس جذٍل وِ خغ اص ایي ًَؿ آیذ تِ دػت هي عولیات هختلف هاؿیٌي

 [4]ّبا  چبشخ  ٍ سٍي ّاي چذًي جلَ تشاوتَس ػٌگیي وٌٌذُ kg 510اػت وِ تا  kg 2500تذٍى ػٌگیي وٌٌذُ  285فشگَػي 
)تشاي ؿخن صدى( ٍ دس صهیي ؿخن خَسدُ 10/0سػذ. ضشیة هماٍهت غلتـي دس صهیي ؿخن ًخَسدُ تشاتش ویلَگشم هي 3010تِ

 >3=ؿَد  دس ًهش گشفتِ هي 15/0)تشاي دیؼه صدى ٍ هالِ وـي( 

 ؿخن صدى               kWPhlhal db 72211782830 /,//,//  

 )ّشع تـماتي )دیؼه صدى                kWPhlhal db 5625748943 /,//,//  

 لَلش( وـي( ِ kWPhlhal                  هال db 1014047065 /,//,//  

kWPhlhalجوع                 تشاي خان ٍسصي    db 386195232839 /,//,//  
 

ّباي اخیبش    گیبشد. فمبظ دس ػبال    ام هبي تش تا تزس افـباى اًجب   تزسواسي دس ایشاى تیؾ :کاضت مصرفی محاسثٍ اورشی  3-2

صدى خبغ اص تزسافـباًي تبِ     ّا اًشطي چٌذاًي سا لاصم ًذاسًذ ٍلي دیؼه اًذ. تزسافـاى وـاٍسصاى تِ واستشد خغي واس سٍي آٍسدُ

تبَاى   گیشد. وَلتیَاتشصدى تشاي دس آٍسدى ؿیاس آتیاسي تشاي ّش دٍ سٍؽ تزسواسي اًجام هي تش اػت. اًشطيتزسّا  هٌهَس خَؿاًذى
 تَاى لاصم گیشد ٍ لزا ایي تَاى، ایي هاؿیي فمظ اص هحَس تَاى دّي ًیشٍ هي اػت. kW 2تشاتش  1هالثٌذي تزس افـاًي دس جذٍل 

ب ضبش  [3] 89/0تشاي تِ دػت آٍسدى هعادل تَاى هالثٌذي وافي اػت وِ ایي سلن سا دس تاؿذ.  دّي هي هاؿیي سٍي هحَس تَاى



تَاى هالثٌذي تشاي حظشوت تشاوتَس تِ تٌْایي هؼباٍي   (1)دس ساتغِ  Fتا صفش لشاس دادى  آیذ. تِ دػت kW 78/1ًوَد تا عذد 

kW 84/9  حظاصل هي ؿَد. خغ هجوَع تَاى هالثٌذي هاؿیي ٍ تشاوتَسkW 62/11 تاؿذ وِ جَى دس دسجِ هىاًیضاػیَى  هي

ٍ تبا تمؼبین آى تبش ظشفیبت      l/h 92/5ش تشاتب  (2)هي سػین. ػَخت هصشفي اص ساتغِ  kW 62/6آى ضشب ؿَد تِ عذد  57/0

 . تِ دػت هي آیذ l/ha 34/1عذد  ha/h 2/5اي  هضسعِ
 

وَد افـاًي تِ صَست وَد ػشن ٍ ػن خاؿي ػبَاي آتیباسي تٌْبا دٍ عوبل هشػبَم      داضت:  مصرفی محاسثٍ اورشی  3 -3

ّباي   شوت تشاوتَس اػت وِ تبِ سٍؽ داؿت دس وـت گٌذم آتي دس ایشاى اػت. اًشطي هصشفي دٍ عول اٍل تیؾ تش هشتَط تِ حظ

اًذ. اًشطي هصشفي آب وِ همبذاس آى تؼبیاس صیباد اػبت تبِ عبَس        ًـاى دادُ ؿذُ 1روش ؿذُ دس تالا هحاػثِ ؿذُ ٍ دس جذٍل 

 جذاگاًِ دس صیش هحاػثِ هي ؿَد.
 

 محاسثٍ اورشی استحصال آب   4 -3

ّاي عویبك عثبك    ؿَد. چاُ هیي هيأك ٍ ًیوِ عویك تّاي عوی % اص آب وـاٍسصي اص چا51ُ، >4=تٌاتش آهاس آب ایشاى 
ّاي ًیوِ عویك عثبك ّوبیي تعشیبف     . چاُتاؿٌذ هي L/s 5/23هتش ٍ تذُ  75ّایي ّؼتٌذ وِ تِ عوك  تعشیف ٍصاست ًیشٍ آى

س اًذ ٍلي عبذُ تؼبیاسي ٌّبَص تبا هَتَسّباي دیضلبي وبا        ّا تشلي ؿذُ . تعضي اص چاُّؼتٌذ L/s 11هتش ٍ تذُ  20داساي عوك 

ِ  .وٌٌذ هي ّاي دیضلي  ؿَد وِ اگش فشض ؿَد همذاس آى تِ ًؼثت چاُ ّا اػتخشاج هي هیلیاسد هتش هىعة آب اص ایي چاُ 42ػالاً
 . تَاى تـىیل داد سا هي 3ٍ آتي تاؿذ، جذٍل 

% ٍ تباصدُ هَتَسّباي   85% ، تباصدُ هَتَسّباي دیضلبي    60%، تباصدُ اًتمبال تبَاى   80ّا تبِ عبَس هعوبَل     تاصدُ خوح

دٍ ساتغبِ صیبش تبِ تشتیبة تبشاي       عوبَهي ّیبذسٍلیه   . تبا جباي گضیٌبي ایبي اسلبام دس ساتغبِ       >4=اًذ  % تشآٍسد ؿذ90ُلي تش
 آیٌذ، هَتَسّاي دیضلي ٍ تشلي تِ دػت هي

kW   تشاي هَتَسّاي دیضلي( 4)
/
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
 

kW               تشاي هَتَسّاي تشلي( 5) 
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 1382ّاي آب دس تخؾ وـاٍسصي دس ػال  جوع تٌذي آهاس چاُ -3ٍل جذ
 

 
 

 

 
 

 

 

ِ ؿشح صیش تشاي اػتحصال یه هتش هىعة آب اص چاُ ٍ صشف > 5=تٌا تش آهاس ٍ اعلاعات روش ؿذُ، تْشٍصي لاس  ساتغِ ٍیظُ اي ت

ِ دػت آٍسد،   ًهش اص ًَع چاُ ٍ عوك آى ت

(6)                        33 07101690 mkWhml ////        3هعادلl/m 176/0  3 یاMJ/m 7/6 

 

 
 هٌثع 

 تاهیي آب

 
 حظجن آب

  m
3  109   

  ٍ ًؼثت حظجوي اػتحصال آب ّا تعذاد چاُ
 حظوع

 چاُ ّا

 
 عوك
M 

 
 تذُ
l/s 

 ًؼثت تشلي

 حظجوي % 

ًؼثت  دیضلي

 حظجوي%

  11    20 330269 24 255726 7 74543 13 ًیوِ عویك

 5/23 75 127800 54 99432 15 28368 29 عویك

   458069  355158  102911 42 جوع  



ٍ اورشی مصرفی ترداضت:   5 -3 ِ اتفاق ووثایيمحاسث ِ لذست 955ًَع جاًذیش ّاي ایشاى اص  لشیة ت  kW  6/77تا هَتَسي ت

(hp 104 ) ِاى سٍؿي اًجام داد وِ تبشاي  ٍ تِ ّو (1)هي تاؿذ. هحاػثِ اًشطي تشاي تشداؿت سا ًیض هي تَاى تا اػتفادُ اص ساتغ
 ساُ[4] گیشًذ هي% تَاى هَتَسي تْشُ 60% اص هَاسد اص فمظ 70ؿشوت جاًذیش دس ووثایي ّا عثك آهاس تشاوتَس؛ ٍلي اص آى جا وِ 

> 2= ٍصاست جْباد وـباٍسصي   اػبت. عثبك آهباس    kW 6/46ویلَ ٍاتي تشاتش  6/77% اص تَاى 60وٌین.  ػادُ تش صیش سا اًتخاب هي

اًشطي هصبشفي ایبي ووثبایي    . هي تاؿذ ha/h 46/0  تِ عَس هیاًگیي تشاي دسٍ گٌذم آتي ّاي ایشاى ووثایيهضسعِ اي  ظشفیت

% ( 60)تشاي ًؼثت تباسدّي  kWh/L 60/2وِ چَى تش تاصدُ ػَخت هي تاؿذkWh/ha 101(46/0 ÷6/46 )هؼاٍي تٌاتشایي 
 تاؿذ. ( هي46/0×9/38) L/h 9/17گاص ووثایي  تِ دػت هي آیذ. هصشف ػاعتي ًفت L/ha 9/38تمؼین ؿَد سلن 

 

اًشطي حظول ٍ ًمل دس دٍ تخؾ تایذ هحاػثِ ؿَد. یىي تبشاي دسٍى هضسعبِ وبِ    محاسثٍ اورشی مصرفی حمل ي وقل:   6 -3

سٍد ٍ تخؾ دٍم حظشوت سٍي جادُ تشاي تحَیل هحصَل  تشیلش دس تعمیة ووثایي حظشوت ٍ تاسگیشي ًوَدُ ٍ آى گاُ تِ جادُ هي
اػت. خبان   آى، ضشیة دسگیشي چشخ تا صهیي ٍ ػشعت خیؾ سٍي ػیلَ. تفاٍت ایي دٍ هحاػثِ دس ضشیة هماٍهت غلتـيتِ 

ایبي ضبشیة تبشاي جبادُ      فشض ًوَد. 10/0تَاى  هضسعِ تِ ٌّگام تشداؿت هحصَل ػفت اػت ٍ ضشیة هماٍهت غلتـي سا هي

. [3] اػبت  87/0ٍ سٍي ػبیواى   72/0 اي خبان ػبفت  ضشیة دسگیبشي چبشخ تبش   . >1=ؿَد  دس ًهش گشفتِ هي 05/0ػفالتِ آ

تٌي یا تِ اصغلاح دٍ هحَسُ اػت. ػشعت حظشوت دس هضسعِ حظذٍد  4سًٍذ تِ عَس هعوَل  تشیلشّایي وِ تشاي تاسوـي تِ واس هي
km/h 5/2 )اػت ٍلي سٍي جادُ تِ  )ّن ػشعت تا ووثایيkm/h 30 حظشوت  تشاي (1)سػذ. تا لشاسدادى ایي اسلام دس ساتغِ  هي

سٍي جادُ تبِ دػبت    kW 92/31تشاي هضسعِ ٍ  kW 32/5هالثٌذي تَاى ، kg 3010ٍ تشاوتَس  kg 4800تشیلش تِ جشم ول 

؛ حظاصبل هبي ؿبَد    l/h 72/5  ٍl/h 69/9تِ تشتیة تشاتش (2)هصشف ػاعتي ػَخت ّشیه، تا لشاس دادى اسلام دس ساتغِ آیذ.  هي
اػت. عولىشد هحصَل گٌذم آتي تِ  l 25/7ًوایذ وِ تشاتش ِ ًیض ػَخت هصشف هيٍلي تشیلش خالي دس تشگـت اص ػیلَ تِ هضسع

تَاى هعادل  لیتش سا هي 94/16اػت. تٌاتشایي هصشف ًفت گاص سٍي جادُ دس سفت ٍ تشگـت تِ ػیلَ یعٌي  t/ha 4عَس هتَػظ 

، فمبظ  km/h 30ػبشعت جبادُ اي    اػت، تا km 10هصشف تش ّىتاس گشفت. اگش فشض وٌین وِ فاصلِ هیاًگیي هضاسع اص ػیلَ 

ؿَد. هصشف ّىتاسي ػَخت تشاي حظشوت  لیتش هي 65/5یه ػَم ػَخت ػاعتي سا تایذ هعادل ػَخت ّىتاسي گشفت وِ تشاتش 
ّبا   اي ووثایي آیذ. ظشفیت هضسعِ اي ووثایي تِ دػت هي تش ظشفیت هضسعِ l/h 72/5دس هضسعِ اص تمؼین ػَخت ػاعتي یعٌي 

ٍ دس هجوبَع   l/ha 43/12ٍ لزا هصشف ػبَخت   ha/h 46/0 >2= ّواى عَس وِ گفتِ ؿذ ٍصاست وـاٍسصيدس ایشاى عثك آهاس 

l/ha 15/18  ِؿذهحاػث . 
 

 وتایج ي تحث -4
تشق تشاي آتیاسي، تشداؿبت ٍ  ًفت گاص تشاي آتیاسي، ، واؿت، داؿت، ٍسصي ًوَداس ػتًَي هصشف اًشطي تشاي عولیات خان

تبشاي عولیبات   ٍ هیاًگیي ضشیة ّاي اًشطي هحاػثِ ؿذُ ٍ هیبذاًي   1دس ؿىل  هحاػثِ ؿذُ يّاّوشاُ تا همذاس حظول ٍ ًمل

ٍ  جبذٍل تَاى اص ایبي   ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ًتایح صیش سا هي 1ّا دس ؿىل  ٍ ًوَداس ػتًَي آى 4دس جذٍل  ّا دس اػتاىهختلف 
 ًوَد: جاػتخشا ًوَداس
. ایي تذاى هعٌي اػت وِ دس ایي اػبتاى عولیبات   تعلك داؿت ػیؼتاى تلَچؼتاى تِ اػتاىضشیة اًشطي  تشیي تیؾ -1

وِ چٌیي اػت. عولىشد ایي اػتاى تبِ   داؿتِ تاؿذ،تشي ًیض  ٍسصي تْتش صَست گشفتِ اػت ٍ تایذ عولىشد تیؾ خان

دس همایؼبِ تبا همبذاس    تِ ّشحظال ٍسصي هصشفي ایي اػتاى  اًشطي خان تیؾ اص ػِ اػتاى دیگش تَد. t/ha 38/4همذاس 
تیؾ اص  l/ha 53/65ٍسصي ػِ اػتاى دیگش ًیض تا هیاًگیي  هصشف اًشطي خان تشاتش تیؾ تش تَد. 61/2اػثِ ؿذُ، هح

 تَاًذ یىي یا چٌذ هَضَع صیش تاؿذ، تشاتش تَد. دلیل ایي همایؼِ هي 6/1

 ووي عشض واس گاٍ آّي تِ ػثة ووي لذست تشاوتَس  ( أ)
 وٌذي تیغِ گاٍ آّي ( ب)



 وتَستٌهین ًثَدى خوح افـاًه تشا ( ت)

 عذم اػتفادُ اص گاص دػتي ( ث)

 اػتفادُ ًادسػت اص ػاهاًِ ّیذسٍلیه تشاوتَس ) عذم واستشد وٌتشل تا وـؾ( ( ج)

  ّا تَوؼَات تیؾ اص حظذ چشخ ( ح)

تشاتش همبذاس   79/3دّذ ٍ ًیض  ّا ًـاى هي داسي ًؼثت تِ ػایش اػتاى تفاٍت هعٌياًشطي هصشفي واؿت اػتاى تَؿْش   -2

  تشاتش تَد. 46/1هصشفي واؿت ػِ اػتاى دیگش ًیض  تاؿذ. هیاًگیي اًشطي هحاػثِ هي

داسي تبا یبه    اًشطي هصشفي داؿت وِ فمظ تشاي دٍ اػتاى ػیؼتاى تلَچؼتاى ٍ ّشهضگاى دس دػت تَد تفاٍت هعٌي -3
 گیشي تیؾ اص همذاس هحاػثِ ؿذُ تَد.   دیگش داؿتِ ٍ ّش یه تِ همذاس تؼیاس چـن

تَاًؼت تِ دلیل هتغیش تَدى تاصدُ  ایي هيداسي داؿتٌذ.  ّا تفاٍت هعٌي ًفت گاص هصشفي تشاي اػتحصال آب دس اػتاى -4

عوك ون یا تبذُ   ّا، ٌذ عاهل داسد: تاسًذگي هٌاػة دس تعضي اص اػتاىچتاؿذ وِ تؼتگي تِ  ّا دس تیي اػتاى آتیاسي

تبش ٍ اص ایبي    خیبش وبن  ّا، تث ّاي ّشص وٌاس جَي % فشض ؿذُ، دفع علف35ّا، تاصدُ آتیاسي تیؾ اص  صیاد تعضي اص چاُ
  ّا تیؾ اص همذاس هحاػثِ ؿذُ تَد.  هصشف ػَخت تِ جض دس اػتاى تَؿْش، دس ػایش اػتاى ؛ ٍليلثیل

داسي ًذاؿبتٌذ دس حظبالي    تلَچؼتاى ٍ ّشهضگاى تفاٍت هعٌي هصشف اًشطي تشداؿت دس ػِ اػتاى خَصػتاى، ػیؼتاى -5

تبَاى تبِ    ػتاى دیگش تَد. تٌاتشایي هصبشف تشداؿبت سا ًوبي   وِ عولىشد فمظ اػتاى ػیؼتاى تلَچؼتاى صیادتش اص دٍ ا
عولىشد ٍاتؼتِ داًؼت. دیش تشداؿت دس ایي دٍ اػتاى تِ دلیل دیش سػیذى ووثایي، افت ووثبایٌي تبیؾ اص حظبذ تبِ     

تشیي هصشف اًشطي تشداؿبت   ػثة تٌهین ًثَدى ووثایي ٍ اص ایي لثیل سا هوىي اػت علت ایي هَضَع داًؼت. تیؾ

داسي تا عولىشد اػتاى ػیؼبتاى تلَچؼبتاى ًذاؿبتِ     تَؿْش تَدُ اػت دس حظالي وِ عوىشد آى تفاٍت هعٌيدس اػتاى 
هصبشف اًبشطي   تاؿبذ.   ؾ اص ًصف هصشف دس اػتاى تَؿبْش هبي  ووي تی تِ ّشحظال، اػت. هصشف تشداؿت ایي اػتاى

 تشاتش همذاس هحاػثِ ؿذُ تَد.  79/1تشداؿت اػتاى تَؿْش حظذٍد 

تش اص همذاس هحاػثِ ؿذُ ٍلي اص آىِ اػتاى  تلَچؼتاى ون ّاي خَصػتاى ٍ ػیؼتاى ًمل دس اػتاى ضشیة اًشطي حظول ٍ -6

 تَاى تبِ عولىبشد ٍاتؼبتِ داًؼبت چبَى ػیؼبتاى       تش تَدُ اػت. ضشیة اًشطي حظول ٍ ًمل سا ًیض ًوي ّشهضگاى تیؾ
تَاى عاهل  فاصلِ هضسعِ تا ػیلَ سا هيدّذ. لزا تٌْا  تشیي ضشیة اًشطي سا ًـاى هي تشیي عولىشد، ون تلَچؼتاى تا تیؾ

 ثش دس ایي هَضَع داًؼت. ؤه

 

 وتیجٍ گیری -5
ُ اًشطي اػتاى تَؿْش تِ همذاس  ُ اًشطي دس ػایش اػتاى تیؾ اص ػایش اػتاى 2/2تاصد  23/1ّا تِ تشتیة  ّا تَدُ اػت. تاصد

ّبا تبِ تشتیبة     ذ. عولىشدّا تشاي ایي اػتاىتشاي ّشهضگاى هحاػثِ ؿ 79/0تشاي خَصػتاى ٍ  88/0تشاي ػیؼتاى تلَچؼتاى، 

 تي تش ّىتاس تَدُ اػت. 507/2ٍ  100/2، 380/4، 749/3

دس همایؼِ تا آهاس تِ دػت آهذ.  GJ/ha 547/49  ٍGJ/t 833/11ّا ، هیاًگیي ضشیة اًشطي تَلیذ گٌذم آتي اػتاى 

    [6] ، تببشاي هببشاوؾGJ/ha 290/15ٍGJ/t 219/7 [5] اي خـبه ٍ وببن آب دس ٌّذٍػببتاى  تببشاي هٌغمببِ هٌباتع خبباسجي، 
GJ/ha 963/13 ٍGJ/t 580/5 ِ[7]اي دیگش دس ٌّذٍػتاى  ٍ تشاي هٌغم GJ/ha 598/19  ٍGJ/t 799/4    ُتِ دػبت آهبذ

 GJ/ha 3/18 ،2/17  ٍ5/16َد، ضشیة اًشطي تشاي تَلیذ غلات تِ سٍؽ وـاٍسصي هعوَل سا اص ػِ هشجع خب  [8] اػلاتض اػت.

 ٍGJ/t 21/4 ،70/2  ٍ38/2 ضشیة اًشطي تبشاي عولیبات هاؿبیٌي تبِ تٌْبایي سا       . تیاى ًوَدُ اػتGJ/ha 366/1   تبشآٍسد
. ًتیجِ تِ دػت آهذ GJ/ha 67/23 هؼاٍي ، تا هحاػثِ ول تَلیذ هحصَل اًشطي .>6=اػت L/ha 95/35اًذوِ هعادل  ًوَدُ

ِ هیاًگیي هصشف اًشطي اػتاى ِ تِ دػت آهذُ ٍ دس همایؼِ تشیي ه تشاتش تیؾ اص تیؾ 33/1ّا  آى و مذاس اًشطي اػت وِ تا هحاػث

تشتیبة  ایي دس ایي صیاد تَد اًشطي دس ایشاى تِ  عَاهلثشتشیي ؤتاؿذ. ه تش هي تشاتش تیؾ 25/2تا  61/1اص ػایش وـَسّا  تا آهاسّاي



 -4، وبل ٍ ًمبل  هصبشف اًبشطي تبشاي حظ    -3، هصشف ػَخت تشاي اػتحصال آب -2، هصشف تشق تشاي اػتحصال آب -1 اػت:

 ٍسصي هصشف اًشطي تشاي خان

ّىتاس ٍ  2/34اي تِ هؼاحظت ول  ّاي خشاوٌذُ هیاًگیي ٍصًي هصشف اًشطي هٌاتع هختلف سا دس ػغح [5]ّوىاساى ػیٌگ ٍ 

دس  400تبا   mm 100تش اص  تشاي سٍػتایي دس هٌغمِ گشم ٍ خـه ٍ ون تاساى )ون 1999 -1988ّاي خـه ػالي  تشاي ػال
تبِ دػبت    GJ/ha 290/15دس ٌّذٍػتاى تشاي تَلیذ یه ّىتاسگٌذم تشاتبش   2000تا  mm1500شق ا تعشیك ٍ تعػال( ٍلي ت

تباصدُ اًبشطي   ٍ  MJ/t 2/7تَدُ اػت. ؿذت اًشطي تشاتبش   kg/ha 3/2118اًذ. هیاًگیي عولىشد گٌذم دس ػال هَسد ًهش،  آٍسدُ

ِ روش ؿذُ اػت. گٌذم دس ایي ًاحظیِ فمظ دس هضس 2/3وـت گٌذم  وبِ آب دس اختیباس تاؿبذ ٍ لبزا      ؿبَد  ّبایي واؿبتِ هبي    عب
 ػالي اثش چٌذاًي تش آى ًذاسد.  خـه
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 l/ha (MJی مصرف اورشی محاسثٍ ضذٌ ي میذاوی در استان َا ، )میاوگیه ضریة َا  4جذيل 
ع عملیات ضُر محاسثٍ وً  َرمسگان سیستان تلًچستان خًزستان  تً

 ِ  14 15 20 19 - تعذاد ًوًَ

 خان ٍسصي

 ون تشیي       

 تیؾ تشیي       
 (SDاًحشاف هعیاس)       

(49/1 )28/39 b
53/61 

10 

90 

64/21 

b
70/63 

45 

78 

67/11 

a
73/102 

60 

216 

44/30 

b
36/71 

36 

126 

33/24 

 واؿت

 ون تشیي      

 تیؾ تشیي       

 (SDاًحشاف هعیاس)       

(86/0 )75/22 a
21/86 

40 

126 

91/23 

b
90/34 

15 

60 

96/12 

b
53/29 

10 

60 

55/14 

b
57/35 

15 

80 

83/17 

 داؿت 

  ون تشیي        

 تیؾ تشیي       

 (SDاًحشاف هعیاس)       

(17/0 )37/4 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

b00/15 
10 

25 

27/3 

a
93/22 

12 

30 

67/3 

ًیاص آتي خالص اص آهاس 
m

3
/ha 

ِ ؿذُ   ػَخت هحاػث

 ػَخت آب هیذاًي

 ون تشیي         
 تیؾ تشیي       

 (SDاًحشاف هعیاس)       

 7/2809هیاًگیي

  8/474هیاًگیي 

2182 

(0/14 )8/368 
d

62/156 
5 

256 

38/79 

3072 

(7/13 )7/519 
a

1069 
630 

2000 

03/447 

3435 

(1/22 )5/580 
b

00/810 
380 

1064 

66/147 

2550 

(4/16 )9/430 
c

79/537 
280 
840 

25/116 

 تشداؿت
 ون تشیي         

 تیؾ تشیي       

 (SDاًحشاف هعیاس)       

(48/1 )90/38 
 

a
58/69 
8 

117 

26/30 

b
85/32 

15 
66 

51/14 

b
60/43 

18 
90 

95/26 

b
54/41 

30 
48 

99/14 
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ٍ  - 1ضکل   َای اورشی ترای عملیات مختلف ماضیىی در استان ضریةومًدار مقایس

 ي ویس تا مقذارَای محاسثٍ ضذٌ مختلف                 

 



 

 

 l/ha (MJمیاوگیه ضریة َای مصرف اورشی محاسثٍ ضذٌ ي میذاوی در استان َا ، )  4جذيل )اداهِ(   
ٍ ًمل  حظول 

 ون تشیي        

 تیؾ تشیي       

 (SDاًحشاف هعیاس)       

(69/0 )00/46 - 

- 

- 

- 

b
06/35 

12 

50 

49/11 

b
93/26 

10 

80 

79/16 

a
00/80 

60 

120 

59/13 

ًفت گاص ول عولیات 

 هاؿیٌي

 ون تشیي         

 تیؾ تشیي       
 (SDاًحشاف هعیاس)       

3/151 a
32/217 

85 

320 

84/61 

a
51/166 

108 

208 

34/32 

a
80/217 

141 

391 

57/60 

a
40/251 

152 

327 

15/45 

ًفت گاصول هاؿیٌي تا 

 2آتیاسي
 ون تشیي        

 تیؾ تشیي       

 (SDس)اًحشاف هعیا       

70/755 

 
 

c
73/459 

90 

494 
99/126 

a
13/536 

108 4 

2150 
59/589 

b
07/642 

565 

1233 
39/152 

b
85/786 

539 

1078 
40/118 

GJhaاًشطي ول 
-13  

 ون تشیي       

 تیؾ تشیي       

 (   SDاًحشاف هعیاس)       

50/29 

 
 

b 64/35 

4 
52 

79/15 

a
26/69 

24/5 
15/183 

48/36 

b
35/49 

80/31 
15/57 

00/6 

b
94/43 

45/16 
90/54 

02/9 

tعولىشد،  /ha  
 ون تشیي        

 تیؾ تشیي       

 (SDاًحشاف هعیاس)       

- a
749/5 
200/2 
000/6 

176/1 

b
100/2 
200/1 
800/2 

42/430 

a
380/4 
200/3 
000/6 

844/0 

b
507/2 
000/1 
000/4 

077/1 

Ltًفت گاص هاؿیٌي 
-1 

 ون تشیي        

 یيتیؾ تش       

 (SDاًحشاف هعیاس)       

-     
bc

97/57 
17 

110 

97/23 

b
29/79 

48 
138 

32/24 

c   73/49 
50/23 
75/83 

70/17 

a
28/100 

59 
262 

93/64 

Lt 2ًفت گاصول
-1 

 ون تشیي        

 تیؾ تشیي       

 (SDاًحشاف هعیاس)       

- b
34/91 

18 

201 
90/51 

a
39/487 

48 

977 
57/315 

b
00/139 

115 

337 
46/53 

a
80/143 

56 

444 
85/92 

GJtاًشطي ول 
-13 

 ون تشیي       
 تیؾ تشیي       

 (SDاًحشاف هعیاس)       
 

- c
514/9 
821/0 

772/20 
142/6 

a
983/32 
3 

37 
003/9 

bc
 269/11 

472/6 

618/15 
293/2 

a
525/17 
248/11 

486/22 
368/10 

ُ اًشطي  79/0 23/1 88/0 20/2  5تاصد

ِ اختلاف هعٌي داسي تا ّن ًذاسًذ. اسلام تا علاه*   ت ّاي هـات
 1 ِ  ؿاهل هصشف تشق تشاي آتیاسي 3تشاي هضاسع تا هَتَس خوح    2تمؼین ؿَد.  6/3صشب ٍ تش  1000دس   kWh/haتشاي تثذیل ت

ُ هي گیشد، تا ون تشیي اًشطي ًفت گ 4 ِ هاؿیي دس هضسعِ اي وِ اص چاُ تشلي تْش  اص ول تشاتش هي ؿَد.  ون تشیي اًشطي هصشفي تِ ٍػیل
 فشض ؿذُ اػت.  MJkg-1 86/13 [4]اًشطي هحتَاي گٌذم تَلیذي هؼاٍي  5

 

  


